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1
1.1

1.2

Zu lhrer Sicherheit

Zu lhrer Sicherheit

Allgemeine Sicherheitshinweise
Vor Gebrauch des Produkts diese Gebrauchsanweisung und die der zugehérigen Produkte
aufmerksam lesen

Gebrauchsanweisung genau beachten. Der Anwender muss die Anweisungen vollstandig
verstehen und den Anweisungen genau Folge leisten. Das Produkt darf nur entsprechend
dem Verwendungszweck verwendet werden.

Gebrauchsanweisung nicht entsorgen. Aufbewahrung und ordnungsgemafRe Verwendung
durch die Nutzer sicherstellen.

Nur geschultes und fachkundiges Personal darf dieses Produkt verwenden.
Lokale und nationale Richtlinien, die dieses Produkt betreffen, befolgen.

Nur geschultes und fachkundiges Personal darf das Produkt iberpriifen, reparieren und in-
stand halten. Drager empfiehlt, einen Service-Vertrag mit Dréager abzuschlieRen und alle In-
standhaltungsarbeiten durch Drager durchfiihren zu lassen.

Fur Instandhaltungsarbeiten nur Original-Drager-Teile und -Zubehor verwenden. Sonst
kénnte die korrekte Funktion des Produkts beeintrachtigt werden.

Fehlerhafte oder unvollstiandige Produkte nicht verwenden. Keine Anderungen am Produkt
vornehmen.

Dréager bei Fehlern oder Ausfallen vom Produkt oder von Produktteilen informieren.

Bedeutung der Warnzeichen

Die folgenden Warnzeichen werden in diesem Dokument verwendet, um die zugehdrigen
Warntexte zu kennzeichnen und hervorzuheben, die eine erhohte Aufmerksamkeit seitens des
Anwenders erfordern. Die Bedeutungen der Warnzeichen sind wie folgt definiert:

VORSICHT
Y j \ Hinweis auf eine potenzielle Gefahrensituation. Wenn diese nicht vermieden wird,

kénnen Verletzungen oder Schadigungen am Produkt oder der Umwelt eintreten.
Kann auch als Warnung vor unsachgemafiem Gebrauch verwendet werden.
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Beschreibung

2 Beschreibung
21 Produktiibersicht

0133533

Vorderseite (A) Riickseite (B)

1 Beleuchteter Ein/Aus Schalter 1 24V Leistungseingang

2 7-Segment-LCD 2 Thermometeranschluss (optional)
3 Lufteinlassrohr 3 Kommunikationsschnittstelle
4  Rihrer 4  Gehauseoberteil

5 Temperatursensoren 1 und 2 5 L&sungsbehalter

6 Dispersionsrohr 6 Netzteil

7 Luftauslassrohr

8 Leitblech

9 500 mL Losungsfiilllinie

10 Propeller

11 Heizkdrper

4 Drager X-cal 2000



Betrieb

2.2  Funktionsbeschreibung

Der Drager X-cal 2000 Atemalkohol-Simulator wird zur Kalibrierung verschiedener Atemalko-
hol-Testgerate verwendet. Durch ein integriertes elektronisches Bauelement mit Temperaturre-
gelung mit geschlossenem Regelkreis erzeugt der X-cal 2000 einen Atemfluss fir einen
akkuraten Kalibrierstandard. Der Simulator verwendet zusatzlich eine sehr genaue Ethanol-L6-
sung. Um den menschlichen Atem exakt zu simulieren, wird die Temperatur der Wasser-Alko-
hol-Lésung im Lésungsbehalter bei 34 °C £ 0,02 °C gehalten.

2.3  Produkteigenschaften

e Mikroprozessor-gesteuertes Temperatursystem mit geschlossenem Regelkreis
7-Segment-LCD-Anzeige mit weitem Blickwinkel

Dual-Temperatursensor

GleichmaRiger Temperaturerhalt von 34 °C + 0,02 °C

Birstenloser 24V-Gleichstrommotor, geeignet fiir den 24-Stunden-Betrieb
Erkennung mechanischer und elektrischer Defekte des Motors

Akustische und visuelle Anzeige von Systemfehlern

24 Verwendungszweck

Der Drager X-cal 2000 Atemalkohol Simulator wird von Fachpersonal dazu verwendet, Atem-
alkohol-Testgerate zu kalibrieren. Der Simulator ist ein Nass-Gas-Kalibrator.

3 Betrieb

3.1 Inbetriebnahme

3.1.1  Ethanol-Lésung

e Nur die Konzentration der Losung verwenden, die in der Gebrauchsanweisung des Atem-
alkohol-Testgerates angegeben ist.

Lésung nach 20 Tests oder spatestens nach 5 Tagen austauschen.

Benutzung Uber mehrere Tage beeinflusst die Alkoholkonzentration.

Keine Losungsflaschen mit beschadigtem Siegel oder abgelaufene Flaschen verwenden.
Lésung oder Lésungsbehalter niemals kinstlich erhitzen oder kiihlen.

Lésung bei Raumtemperatur aufbewahren.

Lésung nicht kiihlen oder gefrieren.

Lésung nicht trinken.

Bei Einnahme der L6sung kein Erbrechen herbeifiihren, einen Arzt kontaktieren

Lésung nicht mit den Augen in Kontakt bringen

Wenn die Losung mit den Augen in Kontakt kommt, Augen mit Wasser auswaschen; bei
fortwahrender Reizung einen Arzt kontaktieren

® Mengen gefahrlos zu entsorgender Losung entsprechend den lokalen Umweltbestimmun-
gen
e Ethanol-L6sung kann im Abfluss entsorgt werden

Drager X-cal 2000 5



Betrieb

3.1.2 Installation

VORSICHT
A Bei Montage, Demontage oder Vorbereitung des X-cal 2000 darf das Gerat nicht an

die Stromversorgung angeschlossen sein.
Die Oberflache kann heils werden — Kontakt mit dem Heizelement vermeiden.

Den Simulator nie ohne Lésung oder ohne geschlossenes Gehauseoberteil an die
Stromversorgung anschlieRen.

Der Simulator darf nur von Fachpersonal verwendet werden.

Vor der Verwendung Uberprifen, ob die Nennleistung des Netzteils mit den Anforderungen
des Simulators (24 V DC; 2,5 A) Ubereinstimmt.

Simulator nicht zu lange direktem Sonnenlicht aussetzen.

Simulator nicht mit giftigen oder entziindbaren FlUssigkeiten verwenden.
Simulator nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen verwenden.
Simulator méglichst bei Raumtemperatur (23 °C + 5 °C) verwenden.

Lésungsbehalter, Leitungen und Mundstiicke missen vollstéandig trocken sein; bereits ge-
ringflgige Kondensation kann die Kalibrierung stéren.

Leitungen und Mundstiicke zum Trocknen an eine Aquarium-Luftpumpe oder Ahnliches
anschlief3en.

Der Simulator benétigt 500 mL Lésung; der Losungsbehalter ist mit einer Auffilllinie verse-
hen.

Lésungsbehalter nicht mit zu wenig oder zu viel Losung beflllen.
Gehauseoberteil nicht zu straff festziehen.

Kabel des Simulators akkurat anschlieRen, um nach der Benutzung ein einfaches Trennen
zu gewahrleisten.

X-cal 2000 installieren:

1.
2.

ook

X-cal 2000 auf einer flachen Oberflache ohne Hindernisse platzieren.

Bei nicht angeschlossener Stromversorgung das Gehauseoberteil des X-cal 2000 gegen
den Uhrzeigersinn (nach links) drehen und vom Lésungsbehalter nehmen.

Den gesamten Inhalt der 500-mL-Flasche mit Ethanol-Losung in den Lésungsbehalter des
X-cal 2000 geben.

Die Flasche enthalt die exakte Menge Flissigkeit, die zur Kalibrierung nétig ist. Die Fillho-
he ist auf dem Lésungsbehalter des X-cal 2000 vermerkt.

Gehauseoberteil wieder auf den Behalter schrauben; nicht zu fest drehen.

Die Leitung mit dem runden Mundstiick mit dem Lufteinlass des X-cal 2000 verbinden.
Die Leitung mit dem Mundstiick mit Flissigkeitsfalle mit dem Luftauslass des X-cal 2000
verbinden.

Um einen Leckagetest durchzufiihren, mit dem Daumen die Luftauslassleitung abdecken
und in die Lufteinlassleitung pusten.

In der L6sung sollten keine Luftblaschen entstehen. Bei Luftblaschenbildung den korrekten
Sitz des Gehauseoberteils iberpriifen. Sollte das Problem weiter bestehen, muss der X-cal
2000 zu einem autorisierten Service-Partner geschickt werden.

Stromkabel mit dem Stromanschluss des Simulators und mit einer Steckdose verbinden.

Drager X-cal 2000



Betrieb

3.2  Kalibrierung

e Drager empfiehlt, die Kalibrierung im Innenbereich in einer Serviceeinrichtung durchzufiih-
ren.

e Nicht versuchen, einen falsch ausgerichteten Kabelanschluss anzuschlief3en.
e Den Simulator vom Stromnetz trennen, wenn sich die Losung deutlich iber 34 °C erhitzt.

Ein Atemalkohol-Testgerat kalibrieren:
1. Den Simulator einschalten.
o Die LCD-Anzeige leuchtet und der Simulator piept.
o Der Propeller dreht sich und das Heizelement wird aktiviert.
o ,COLD” wird angezeigt, bis die Losung eine Temperatur von 32 °C erreicht hat, dann
zeigt die LCD-Anzeige die tatsachliche Temperatur der Lésung an.
o Der Simulator halt die Temperatur der Lésung bei 34 °C £ 0,02 °C.
Das Erhitzen der Losung dauert etwa 10 Minuten. Sobald eine Temperatur von 34 °C +
0,02 °C angezeigt wird, kann der Simulator eine Atemprobe abgeben.
2. Den X-cal 2000 verwenden, um Luft in das Atemalkohol-Testgeréat zu blasen, das kalibriert
werden soll. Hierfur gibt es zwei Méglichkeiten:
o Manuell: Tief einatmen und wahrend der gesamten Dauer der Probennahme konstant
in den Einlass pusten.
o Mechanisch: Luft mithilfe einer Pumpe zufiihren (empfohlener Luftdurchsatz: 14,4 L/
min).

3.3 Nach der Benutzung

o Simulator vom Stromnetz trennen.

VORSICHT

A Verbrennungsgefahr!
Das Heizelement des X-cal 2000 nach der Trennung vom Stromnetz 10 bis 15 Minuten
abkuhlen lassen, bevor das Gehauseoberteil abgenommen wird.

e Am Ende jedes Werktags den Losungsbehalter leeren.

e Den Simulator bei einer Temperatur zwischen 5 °C und 40 °C und einer relativen Luftfeuch-
te von 10 % bis 85 % lagern.

Drager X-cal 2000 7



Fehlerbehebung

4 Fehlerbehebung

Die folgende Tabelle beinhaltet Fehlernummern, die auf der Anzeige des X-cal 2000 erschei-
nen kénnen. Die Anzeige der Fehlernummern wird von einem sich wiederholenden Piepton be-

gleitet.
Fehlernr. Ursache Abhilfe
Er 11 Fehlfunktion Motor X-cal 2000 ausschalten, 5 Sekunden war-
ten und dann wieder einschalten.
Er 13 Fehlfunktion Transistor .
- Sollte der Fehler weiter bestehen, muss
Er 21 Temperatursensor 1: kein Strom | der Simulator zu einem autorisierten Ser-
Er 22 Temperatursensor 1: Kurzschluss | Vice-Partner geschickt werden.
Er 23 Temperatursensor 1: Leckage
Er 25 Elektronisches Potentiometer 1:
Schaden.
Er 31 Temperatursensor 2: kein Strom
Er 32 Temperatursensor 2: Kurzschluss
Er 33 Temperatursensor 2: Leckage
Er 35 Elektronisches Potentiometer 2:
Schaden
Er 41 Fehlfunktion Heizelement
Er 52 Der Flussigkeitsstand im L6- Den Lésungsbehalter mit der erforderli-
sungsbehalter ist zu niedrig. chen Menge Flussigkeit flllen: 0,5 L
ODER
Die Stromversorgung ist nicht an- | Das zum X-cal 2000 mitgelieferte Netzteil
gemessen. verwenden.
Er 54 Temperatur der Ethanol-Lésung |HINWEIS: Den Simulator bei Raumtem-
langer als 3 Minuten hoher als 34 | peratur verwenden (23 °C £ 5 °C).
°C.
Der X-cal 2000 versucht, eine Den Simulator abschalten, damit die Etha-
Temperatur von 34 °C wiederher- |nol-Lésung abkiihlen kann. Wieder ein-
zustellen. schalten, wenn erkaltet.
Wenn das nicht méglich ist, schal-
tet sich das Heizelement ab und |Sollte der Fehler weiter bestehen und die
der Fehler Er 54 wird angezeigt. |Umgebungstemperatur nicht die Ursache
Er55 T tur der Eth Lo sein, muss der Simulator zu einem autori-
r emperatur ?r anol-Losung | gierten Service-Partner geschickt werden.
héher als 37 °C.
Das Heizelement schaltet sich au-
tomatisch ab und der Fehler Er 55
wird angezeigt.
8 Drager X-cal 2000



Instandhaltung

5 Instandhaltung
5.1 Reinigung

1. Vor der Reinigung den X-cal 2000 vom Stromnetz trennen.
VORSICHT

A Verbrennungsgefahr!
Das Heizelement des X-cal 2000 nach der Trennung vom Stromnetz 10 bis 15 Minuten
abkuhlen lassen, bevor das Gehauseoberteil abgenommen wird.

Das Gehauseoberteil nicht in Wasser eintauchen.
Das Gehauseoberteil mit einem feuchten Tuch reinigen.
Den Ldsungsbehalter mit klarem Wasser reinigen und mit Papierhandtlichern trocknen.

o Hwbd

Entsorgung

nebenstehenden Symbol gekennzeichnet.
Drager nimmt dieses Produkt kostenlos zuriick. Informationen dazu geben die natio-
EE nalen Vertriebsorganisationen und Drager.

E Dieses Produkt darf nicht als Siedlungsabfall entsorgt werden. Es ist daher mit dem

Technische Daten

Hohe: 200 mm

Durchmesser: 105 mm

Gewicht: 1,1 kg (mit Netzteil aber ohne Lésung)
Betriebstemperatur: 23 °C + 5 °C
Lagertemperatur: 5 °C bis 40 °C

Lagerfeuchte: 10 bis 85 % r. F.

Warmlaufphase bei Kaltstart: < 15 Minuten
Erholzeit: < 5 Sekunden

Netzteil-Nennleistung: 24 V Gleichspannung, 2,5 A (110 V und 220 V Netzspannung még-
lich)

8 Bestellliste

® © 6 06 06 06 0 0 0 -

Benennung und Beschreibung Bestelinr
Drager X-cal 2000 (Set) 83 26 000
Ethanol-Standardlésung (0,476 mg/L); 0,5 L 67 28 838
Ethanol-Lésung, zertifiziert (0,400 mg/L); 5,5 L 36 03 386
Ethanol-L6sung, zertifiziert (0,250 mg/L); 0,5 L 36 02 949
Kalibrieradapter (100 Stk.) 68 05473
Kalibrieretikett (100 Stk.) 68 05 739

Drager X-cal 2000 9



For your safety

1

1.1

1.2

For your safety

General safety statements
Before using this product, carefully read these Instructions for Use and those of the asso-
ciated products.

Strictly follow the Instructions for Use. The user must fully understand and strictly observe
the instructions. Use the product only for the purposes specified in the Intended use section
of this document.

Do not dispose of the Instructions for Use. Ensure that they are retained and appropriately
used by the product user.

Only trained and competent users are permitted to use this product.
Comply with all local and national rules and regulations associated with this product.

Only trained and competent personnel are permitted to inspect, repair and service the prod-
uct. Drager recommend a Drager service contract for all maintenance activities and that all
repairs are carried out by Drager.

Use only genuine Drager spare parts and accessories, or the proper functioning of the prod-
uct may be impaired.

Do not use a faulty or incomplete product, and do not modify the product.
Notify Drager in the event of any component fault or failure.

Definitions of alert icons

The following alert icons are used in this document to provide and highlight areas of the asso-
ciated text that require a greater awareness by the user. A definition of the meaning of each icon
is as follows:

CAUTION
A Indicates a potentially hazardous situation which, if not avoided, could result in physi-

10

cal injury, or damage to the product or environment. It may also be used to alert against
unsafe practices.

Drager X-cal 2000



2 Description

2.1 Product overview

Description

Frontpage (A)

llluminated ON/OFF switch
7-segment-LCD

Air inlet tube

Stirrer

Temperature sensors 1 and 2
Dispersion tube

Heating element

Baffle plate

500 mL solution fill line

10 Propeller

11 Air outlet tube

©COoOoONOO OGP WN-=

Drager X-cal 2000

0133533

Backpage (B)

24 V power input
Thermometer port (optional)
Communication port

Top housing

Solution container

Power supply unit

OO WN =
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Use

2.2  Product profile

The Drager X-cal 2000 breath alcohol simulator is used to calibrate various breath alcohol tes-
ters. Using an embedded electronic device with a closed loop temperature control system, the
X-cal 2000 simulator generates breath flow to provide a precise calibration standard. The sim-
ulator also uses an alcohol reference solution, the concentration of which is very sensitive. To
accurately simulate human breath, the temperature of the water-alcohol solution used in the
solution container is maintained at 34 °C + 0.02 °C.

23 Feature description

® Microprocessor controlled, closed loop temperature system

7-segment Liquid Crystal Display (LCD) with a wide viewing angle

Dual temperature sensor

Maintains a precise temperature at 34 °C £ 0.02 °C

Brushless DC motor, operating at 24 VDC, capable of running 24/7
System for detecting motor failures due to mechanical and electrical defect
Audio and visual indication of system malfunction

24 Intended use

The X-cal 2000 simulator is used by technicians to calibrate and verify breath alcohol testing
devices. The simulator is a wet-bath calibration / verification device.

3 Use

31 Preparation for use

311 Alcohol reference solution

® Use the solution concentration specified in the manual for breath testing devices.

® Replace solution every 5 days or 20 tests.

® Use of solution over time affects alcohol concentration.

e Do not use a solution bottle with a broken seal, or an expired bottle.

o Never use artificial methods to reheat or cool solution, or the solution container.

o Keep solution at room temperature.

® Do not freeze or refrigerate solution.

e Do not ingest solution.

e |[f solution is ingested, do not induce vomiting; contact your local poison control centre.

o Keep solution away from eyes.

e If solution comes in contact with eyes, flush eyes with water; if irritation continues, contact
your local poison control centre.

® Refer to your local environmental regulations for more information about safe solution-dis-

posal amounts.
® Dispose solution down a drain.

12 Drager X-cal 2000



3.2

Use

Installation

CAUTION
A When assembling, disassembling or preparing the X-cal 2000 breath alcohol simulator

for use, ensure that it is not plugged into an electrical outlet.
Hot surface — avoid contact with the heating element.

Never connect the simulator to an electrical outlet without first adding solution and at-
taching the top housing.

The X-cal 2000 breath alcohol simulator is intended for authorized technicians only.
Before use, check that the simulator power supply rating (24VDC, 2.5A) conforms to local
supply ratings.

Do not expose the simulator to direct sunlight for extended periods of time.

Do not use the simulator with any toxic or flammable liquids, or in explosive atmospheres.
Do not use the simulator in explosive atmospheres.

Recommended: use the simulator within room temperature environments (23 °C + 5 °C).

The solution container, tubing and mouthpieces must be completely dry; even slight con-
densation may disrupt calibration.

Fit tubing or mouthpieces on an aquarium air pump or a similar setup for drying.

The simulator requires 500 mL of solution; the fill line is marked on the simulator container
Do not under or over fill the simulator container.

Do not over tighten the top housing.

Connect the simulator cables neatly to ensure simple disconnection after use.

To install the X-cal 2000:

1.
2.

3.

No

Place the X-cal 2000 simulator on a flat surface, free from obstruction.

With the X-cal 2000 breath alcohol simulator power disconnected, turn the top housing
counter clockwise (left) and detach it from the container.

Add the entire contents of the 500 mL bottle of alcohol reference solution into the X-cal 2000
solution container.

The bottle contains the exact liquid volume required for calibration, which is also marked on
the X-cal 2000 container.

Return the top housing onto the container, be careful not to over tighten.

Connect tubing with the round mouthpiece to the X-cal 2000 simulator air inlet and tubing
with the liquid trap mouthpiece to the air outlet.

Connect tubing with the liquid trap mouthpiece to the X-cal 2000 simulator air outlet.
Perform a leak check by covering the air outlet tube with your thumb and blowing into the
air inlet tube.

Air bubbles should not appear in the solution. In case of bubbling, check that the X-cal 2000
head is tightened properly. Return the X-cal 2000 to an authorized service provider if the
problem persists.

Connect the power cable to the simulator power input and to a wall outlet.

Drager X-cal 2000 13



Use

3.3 Calibration

® |tis recommended that calibration be done indoors, in a service facility.
® Do not force a misaligned cable connector into place.

e Disconnect the simulator power immediately if solution overheats considerably beyond
34 °C.

To calibrate a breath alcohol tester:

1. Switch on the simulator.
O The LCD display illuminates and the simulator beeps.
o The propeller rotates and the heating element activates.
o ,CoLb"is displayed until solution reaches 32 °C, wherein the LCD screen displays ac-

tual solution temperature.

O The simulator maintains solution at a constant 34 °C + 0.02 °C.
Solution heat-up takes about 10 minutes. When 34 °C + 0.02 °C is displayed, the simulator
is ready to provide a breath sample.

2. Use the X-cal 2000 simulator to blow air into the breath alcohol tester that you are calibrat-
ing. There are two ways of doing this:
o Manually: take a deep breath and blow for the duration of the breath test sample period.
O Mechanically: use a pump-powered air source (Recommended flow rate: 14.4 L/min).

3.4 After use

o Disconnect the simulator power after use.

CAUTION
A Risk of burns!

After disconnecting the X-cal 2000 simulator power, allow 10 to 15 minutes for the
heating element to cool off before detaching the top housing.

e Empty out the solution container at the end of each work day.
e Store the simulator in an environment of 5 to 40 °C and 10 to 85% RH (Relative humidity).

14 Drager X-cal 2000



4 Troubleshooting

The following table lists error codes that may appear on the screen of the X-cal 2000 simulator.
The error codes are accompanied by a periodic beep.

Troubleshooting

Error code Description What to do
Er 11 Motor malfunction. Switch off the X-cal 2000 simulator, wait
5 seconds and switch it on again.
Er 13 Transistor malfunction. .
If the error message persists, return the
Er 21 Temperature sensor 1 has no cur- | simulator to an authorized service provid-
rent. er.
Er 22 Temperature sensor 1 short cir-
cuit.
Er 23 Temperature sensor 1 leak.
Er 25 Electric potential meter 1 dam-
age.
Er 31 Temperature sensor 2 has no cur-
rent.
Er 32 Temperature sensor 2 short cir-
cuit.
Er 33 Temperature sensor 2 leak.
Er 35 Electric potential meter 2 dam-
age.
Er 41 Heater malfunction.
Er 52 The water level in the solution Fill the solution container to the correct lig-
container is too low. uid volume of 0.5L.
The power supply used is not ad- | Use the power supply provided with the X-
equate. cal 2000.
Er 54 Alcohol reference solution tem- |NOTE: Use the simulator at room tem-
perature above 34 °C for longer |perature (23 °C 5 °C).
than 3 minutes.
Turn the simulator off in order for the alco-
The X-cal 2000 simulator attempts | hol reference solution to cool down. Turn it
to restore temperature to 34 °C. If |on again when the solution has cooled
it cannot, the heater disables and |down.
an Er 54 message appears.
Er55 Alcohol reference solution term- Return the simulator to an authorized ser-

perature above 37 °C.

The heater automatically disables
and an Er 55 message appears.

vice provider if the error messages persist
and ambient temperature is not the cause.

Drager X-cal 2000
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Maintenance

5 Maintenance

5.1 Cleaning

1. Disconnect the X-cal 2000 breath alcohol simulator power before cleaning.

CAUTION
A Risk of burns!

After disconnecting the X-cal 2000 simulator power, allow 10 to 15 minutes for the
heating element to cool off before detaching the top housing.

2. Do not submerge the top housing in water.
3. Clean the top housing by wiping with a water dampened cloth.
4. Wash the solution container with plain water and dry with paper towels.

6 Disposal

jacent symbol. You can return this product to Drager free of charge. For information

E This product must not be disposed of as household waste. This is indicated by the ad-
please contact the national marketing organisations or Drager.
|

7 Technical data

® Height: 200 mm

® Diameter: 105 mm

® Weight: 1.1 kg (with power supply but w/o solution)

o Operating temperature: 23 °C +5 °C

e Storage temperature: 5 to 40 °C

e Storage humidity: 10 to 85% RH

® Warm-up time from cold start: < 15 minutes

® Recovery time from test: < 5 seconds

® Power supply rating: 24 VDC, 2.5 A, works with both 110 V and 220 V supplies
8 Order list

Name and description Order No.
Drager X-cal 2000 complete 83 26 000
Ethanol standard solution (0.476 mg/L); 0.5 L 67 28 838
Ethanol solution certified (0.400 mg/L); 5.5 L 36 03 386
Ethanol solution certified (0.250 mg/L); 0.5 L 36 02 949
Calibration adapter (100 pcs) 68 05473
Calibration sticker (100 pcs) 68 05 739

16 Drager X-cal 2000



1

1.1

1.2

Pour votre sécurité

Pour votre sécurité

Consignes générales de sécurité
Avant d'utiliser le produit, veuillez lire attentivement la notice d'utilisation et celle des
produits associés.

Respecter rigoureusement la notice d'utilisation. L'utilisateur doit comprendre entierement
les instructions et les suivre scrupuleusement. Respecter rigoureusement le domaine
d'application indiqué.

Ne pas jeter la notice d'utilisation. Veillez a ce que les utilisateurs conservent et utilisent ce
produit de maniére adéquate.

Seul un personnel compétent et muni d'une formation adéquate est autorisé a utiliser
ce produit.

Respecter les directives locales et nationales relatives a ce produit.

Seul le personnel compétent et muni de la formation adéquate est autorisé a contrbler,
réparer et entretenir le produit. Drager recommande de conclure un contrat de service qui
pourra se charger de tous les travaux de maintenance.

Pour les travaux d'entretien, n'utiliser que des piéces et des accessoires originaux Drager.
Sans quoi, le fonctionnement correct du produit pourrait étre compromis.

Ne pas utiliser des produits défectueux ou incomplets. Ne pas effectuer de modifications
sur le produit.

Informer Drager en cas de défaut ou de panne sur le produit ou des composants du produit.

Définition des symboles d'avertissement

Les symboles d'avertissement suivants ont pour fonction de caractériser et souligner les textes
d'avertissement qui requiérent I'attention accrue de I'utilisateur. Les symboles d'avertissement
sont définis comme suit :

ATTENTION
A Signale une situation potentiellement dangereuse qui, si elle n'est pas évitée, peut

engendrer des dommages physiques ou matériels sur le produit ou I'environnement.
Peut également servir d'avertissement en cas d'utilisation non conforme.

Drager X-cal 2000 17



Description

2
21

Description

Apergu du produit

Face avant (A)

©oOoO~NOO O~ WN-=

18

Bouton MARCHE/ARRET éclairé
Affichage LCD a 7 segments
Tuyau d'entrée d'air

Agitateur

Sonde de température 1 et 2
Tuyau de dispersion

Tuyau de sortie d'air

Déflecteur

Ligne de remplissage de la solution de
500 ml

Propulseur

Corps de chauffe

0133533

Face arriére (B)

ook WN =

Alimentation 24 V

Raccordement du thermomeétre (option)
Interface de communication

Partie supérieure du boitier

Réservoir de solution

Source de courant
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Exploitation

2.2 Description du fonctionnement

Le simulateur d'air alcoolisée Drager X-cal 2000 permet de calibrer différents types d'alcootest.
Grace au composant électronique intégré équipé d'un dispositif de régulation en température
et d'un circuit de régulation fermé, le X-cal 2000 produit un flux d'air qui permet de définir une
norme de calibrage précise. De plus, le simulateur utilise une solution d'éthanol trés précise.
Afin de simuler avec précision I'air expiré humaine, la température de la solution eau-alcool du
réservoir est maintenue a 34 °C + 0,02 °C.

2.3  Caractéristiques du produit

e Systéme de température régulé par microprocesseur avec circuit de régulation fermé
Affichage LCD a 7 segments avec grand angle de vue

Double sonde de température

Maintien uniforme de la température a 34 °C + 0,02 °C

Moteur a courant continu sans balais pour le fonctionnement 24h/24

Identification des défauts mécaniques et électriques du moteur

Indication acoustique et visuelle d'erreurs du systéme

2.4 Domaine d'application

Le simulateur d'air alcoolisée Drager X-cal 2000 permet au personnel spécialisé de calibrer
les alcootests. Le simulateur est un calibreur de gaz humide.

3 Exploitation

3.1 Mise en service

3141 Solution d'éthanol

e Utiliser uniguement la concentration de la solution indiquée dans la notice d'utilisation de
I'alcootest.

® Renouveler la solution aprés 20 tests ou aprés 5 jours au plus tard.

e [L'utilisation sur plusieurs jours influence la concentration d'alcool.

® Ne pas utiliser de flacon de solution périmée ou dont le sceau est endommagé.

o Ne jamais réchauffer ou refroidir artificiellement la solution ou son réservoir.

e Conserver la solution a température ambiante.

® Ne pas refroidir ou congeler la solution.

® Ne pas boire la solution.

® En cas d'ingestion de la solution, ne pas provoquer de vomissement, mais contacter
un médecin.

e Eviter le contact de la solution avec les yeux.

e Silasolution entre en contact avec les yeux, rincer les yeux a I'eau et contacter un médecin
en cas d'irritation persistante.

e Eliminer la solution sans danger et dans le respect des dispositions environnementales
locales.

® La solution d'éthanol peut étre éliminée avec les eaux usées.
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Exploitation

3.1.2 Installation

ATTENTION
A Lors du montage, du démontage ou de la préparation du X-cal 2000, I'appareil doit étre

débranché de l'alimentation électrique.
La surface peut devenir trés chaude, éviter le contact avec I'élément de chauffe.

Ne jamais brancher le simulateur a I'alimentation électrique sans solution ou lorsque
la partie supérieure du boitier est ouverte.

Seul le personnel spécialisé est habilité a utiliser le simulateur.

Vérifier avant I'utilisation que la puissance nominale du bloc d'alimentation satisfait aux
exigences du simulateur (24 V DC ; 2,5 A).

Ne pas exposer directement le simulateur a la lumiere du soleil pendant trop longtemps.
Ne pas utiliser le simulateur avec des liquides toxiques ou inflammables.

Ne pas utiliser le simulateur dans des zones a risques d'explosion.

Utiliser autant que possible le simulateur a température ambiante (23 °C £ 5 °C).

Le réservoir de la solution, les conduites et les embouts buccaux doivent étre
complétement secs, car la moindre condensation peut nuire au calibrage.

Raccorder les conduites et les embouts buccaux a une pompe a air d'aquarium ou a un
dispositif semblable afin de les sécher.

Le simulateur nécessite 500 ml de solution. Une ligne de remplissage figure sur le réservoir.
Ne pas remplir le réservoir d'une quantité trop faible ou trop importante de solution.
Ne pas fermer la partie supérieure du botitier trop fermement.

Raccorder les cables du simulateur avec précision, afin de garantir un débranchement aisé
apres l'utilisation.

Installation du X-cal 2000 :

1.
2.

ook
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poser le X-cal 2000 sur une surface plane et dépourvue d'obstacle.

Lorsque l'alimentation électrique est débranchée, dévisser la partie supérieure du boitier
du X-cal 2000 dans le sens contraire des aiguilles d'une montre (vers la gauche) et la retirer
du réservoir.

Verser l'intégralité du contenu du flacon de solution d'éthanol de 500 ml dans le réservoir
du X-cal 2000.

Le flacon contient la quantité exacte nécessaire au calibrage. La hauteur de remplissage
est indiquée sur le réservoir du X-cal 2000.

Revisser la partie supérieure du boitier sur le réservoir, ne pas serrer trop fermement.
Raccorder la conduite avec I'embout buccal rond a l'arrivée d'air du X-cal 2000.
Raccorder la conduite avec I'embout buccal et le collecteur de liquide a la sortie d'air du
X-cal 2000.

Afin de contrdler I'étanchéité, boucher la conduite de sortie d'air avec le pouce et souffler
dans la conduite d'entrée d'air.

Aucune bulle ne doit se former dans la solution. En cas de formation de bulles, vérifier si
la partie supérieure du boitier est posée correctement. Si le probléeme persiste, envoyer le
X-cal 2000 a service apres vente autorisé.

Brancher le cable de raccordement électrique du simulateur a une prise.

Drager X-cal 2000



Exploitation

3.2 Calibrage

e Drager recommande de procéder au calibrage en intérieur, dans un centre de maintenance
qualifié.

® Ne pas essayer de brancher un cable d'alimentation mal orienté.

® Débrancher le simulateur du réseau électrique si la solution dépasse nettement les 34 °C.

Calibrer I'alcootest :

1. Allumer le simulateur.
o L'affichage LCD s'allume et le simulateur émet un bip.
o L'agitateur démarre tourne et I'élément de chauffe s'active.
O « COLD » s'affiche jusqu'au moment ou la solution atteint une température de 32 °C,
puis I'affichage LCD indique la température réelle de la solution.
O Le simulateur maintient la température de la solution a 34 °C + 0,02 °C.
La solution met environ 10 minutes a se réchauffer. Dés qu'une température de 34 °C £ 0,02 °C
est affichée, le simulateur peut générer un échantillon d'air.
2. Utiliser le X-cal 2000 pour souffler de I'air dans I'alcootest qui doit étre calibré. Pour ce faire,
il existe deux possibilités :
o Manuellement : inspirer profondément et, pendant toute la durée du prélévement de
I'échantillon, souffler de maniére constante dans I'entrée d'air.
O Mécaniquement : alimenter en air a l'aide d'une pompe (débit d'air recommandé :
14,4 L/min).

3.3  Aprés l'utilisation

® Débrancher le simulateur du réseau électrique.
ATTENTION

A Danger de bralure !
Laisser I'élément de chauffe du X-cal 2000 refroidir pendant 10 a 15 minutes aprés
I'avoir débranché du réseau électrique avant de retirer la partie supérieure du boitier.

e Vider le réservoir de solution a la fin de chaque journée de travail.

® Conserver le simulateur a une température comprise entre 5 °C et 40 °C et a une humidité
de l'air comprise entre 10 % et 85 %.
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Dépannage

4 Dépannage

Le tableau suivant contient des codes d'erreur qui peuvent apparaitre sur l'affichage du
X-cal 2000. L'affichage d'un code d'erreur s'accompagne d'un bip répétitif.

Code erreur

Cause

Dépannage

Er 11

Dysfonctionnement du moteur

Eteindre le X-cal 2000, attendre
5 secondes et le rallumer.

Er 13 Dysfonctionnement du transistor | ) ) o
- Si I'erreur persiste, le simulateur doit étre

Er21 Sonde de température 1 : pas renvoyé dans un service aprés vente
d'électricité autorisé.

Er 22 Sonde de température 1 : court-
circuit

Er 23 Sonde de température 1 : fuite

Er 25 Potentiometre électronique 1 :
défauts

Er 31 Sonde de température 2 : pas
d'électricité

Er 32 Sonde de température 2 : court-
circuit

Er 33 Sonde de température 2 : fuite

Er 35 Potentiomeétre électronique 2 :
défauts

Er 41 Dysfonctionnement de I'élément
de chauffe

Er 52 Le niveau de liquide du réservoir |Remplir le réservoir de la quantité de
est trop bas. liquide nécessaire : 0,5 |
Oou
L'alimentation électrique ne Utiliser le bloc d'alimentation livré avec le
convient pas. X-cal 2000.

Er 54 La température de la solution REMARQUE : Utiliser le simulateur a
d'éthanol est supérieure a 34 °C |température ambiante (23 °C + 5 °C).
pendant plus de 3 minutes. ]

Le X-cal 2000 essaie de rétablir |Eteindre le simulateur afin que la solution

une température de 34 °C. d'éthanol puisse refroidir. Le rallumer

Si ce n'est pas possible, lorsque la solution a refroidi.

I'élément de chauffe se désactive

et l'erreur Er 54 s'affiche. Si l'erreur persiste et que la température

. - ambiante n'en est pas la cause, renvoyer
Er55 '(Ij'nghperalture qe_ la so[uggrlo le simulateur au service aprés vente
éthanol supérieure a . autorisé.

L'élément de chauffe s'éteint

automatiquement et I'erreur Er 55

est affichée.
22 Drager X-cal 2000



Entretien

5 Entretien

5.1 Nettoyage

1. Débrancher le X-cal 2000 du réseau électrique avant le nettoyage.
ATTENTION

A Danger de bralure !
Laisser I'élément de chauffe du X-cal 2000 refroidir pendant 10 a 15 minutes aprés
I'avoir débranché du réseau électrique avant de retirer la partie supérieure du boitier.

Ne pas plonger la partie supérieure du boitier dans I'eau.
Nettoyer la partie supérieure du boitier a I'aide d'un chiffon humide.
Nettoyer le réservoir a I'eau claire et le sécher avec un chiffon papier.

o ~wbd

Elimination

Il est interdit d'éliminer ce produit avec les déchets domestiques. C'est pourquoi il est
caractérisé par le symbole suivant.

Drager reprend gratuitement ce produit. Pour de plus amples informations, veuillez
consulter les filiales locales et Drager.

13

Caractéristiques techniques

Hauteur : 200 mm

Diamétre : 105 mm

Poids : 1,1 kg (avec bloc d'alimentation et sans solution)
Température de fonctionnement : 23 °C + 5 °C

Température de stockage : 5 °C a 40 °C

Humidité de conservation : 10 a 85 % d'humidité relative

Durée de réchauffement lors du démarrage a froid : < 15 minutes
Durée de réinitialisation : <5 secondes

Puissance nominale du bloc d'alimentation : 24 V de tension continue, 2,5 A (110 V et 220 V
de tension secteur possible)

® © 6 06 06 06 0 0 0 -

8 Liste de commande

Désignation et description N° de référence
Drager X-cal 2000 (set) 83 26 000
Solution standard d'éthanol (0,476 mg/l) ; 0,51 67 28 838
Solution d'éthanol, certifiée (0,400 mg/l) ; 5,51 36 03 386
Solution d'éthanol, certifiée (0,250 mg/l) ; 0,5 | 36 02 949
Adaptateur de calibrage (100 pces) 68 05473
Etiquette de calibrage (100 pces) 68 05 739
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Para su seguridad

1

1.1

1.2

Para su seguridad

Indicaciones generales de seguridad
Leer atentamente estas instrucciones de uso y las instrucciones de uso de los productos
correspondientes antes de su utilizacion

Observar estrictamente las instrucciones de uso. El usuario debe comprender integramente
y cumplir estrictamente las instrucciones. El producto debe utilizarse exclusivamente segun
Su uso previsto.

No eliminar las instrucciones de uso. Garantizar su conservacion y su uso correcto por
parte de los usuarios.

Solo personal especializado y formado debe utilizar este producto.
Observar las directrices locales y nacionales aplicables a este producto.

Solo personal especializado y formado debe comprobar, reparar y mantener el producto.
Drager recomienda un contrato de mantenimiento con Drager y que todos los trabajos de
reparacion se realicen por Drager.

Utilizar Unicamente piezas y accesorios originales de Drager para los trabajos de
mantenimiento. De lo contrario, el funcionamiento correcto del producto podria verse
mermado.

No utilizar productos incompletos ni defectuosos. No realizar modificaciones en el producto.
Informar a Drager si se produjeran fallos o averias en el producto o en componentes del mismo.

Significado de las sefales de advertencia

Las siguientes sefiales de advertencia se utilizan en este documento para identificar y resaltar
los textos de advertencia que requieren mayor atencion por parte del usuario. El significado de
las sefiales de advertencia se define a continuacion:

2 ATENCION
Advertencia de una situacion potencialmente peligrosa. En caso de no evitarse, pueden

24

producirse lesiones o dafios en el producto o en el medio ambiente. Puede utilizarse
también para advertir acerca de un uso incorrecto.
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Descripcion

Vista general del producto

Parte delantera (A)

1
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9

Interruptor de encendido/apagado
iluminado

LCD de 7 segmentos

Tubo de entrada de aire

Agitador

Sensores de temperatura 1y 2

Tubo de dispersion

Tubo de salida de aire

Chapa guia

Linea de llenado de solucion de 500 mL

10 Hélice
11 Radiador

Drager X-cal 2000

Descripcion

0133533

Parte posterior (B)

1

oo WN

Entrada de potencia de 24 V

Conexion de termémetro (opcional)
Interfaz de comunicacion

Parte superior de la carcasa
Recipiente de la solucién

Fuente de alimentacion
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Funcionamiento

2.2 Descripcion del funcionamiento

El simulador de alcohol en el aliento Drager X-cal 2000 se utiliza para calibrar diferentes
equipos de test de deteccion de alcohol en el aliento. A través de un componente electronico
integrado con regulaciéon de la temperatura y con circuito regulador cerrado, el X-cal 2000
genera un flujo respiratorio para un estandar de -calibracion exacto. El simulador
emplea adicionalmente una solucién de etanol sumamente precisa. Con el fin de simular con
exactitud la respiracion humana, la temperatura de la solucion de agua y alcohol se mantiene
a 34 °C £ 0,02 °C en el recipiente de la solucion.

2.3  Caracteristicas del producto

e® Sistema de temperatura controlado por microprocesador con circuito regulador cerrado
Pantalla LCD de 7 segmentos con angulo de visién amplio

Sensor de temperatura doble

Mantenimiento continuo de la temperatura a 34 °C + 0,02 °C

Motor de corriente continua de 24 V sin escobillas apto para el funcionamiento durante
24 horas

Deteccion de defectos mecanicos y eléctricos del motor
e Indicacion acustica y visual de fallos del sistema

2.4 Uso previsto

El simulador de alcohol en el aliento Drager X-cal 2000 se utiliza por parte de personal técnico
para calibrar equipos de test de deteccion de alcohol en el aliento. El simulador es un calibrador
de gas humedo.

3 Funcionamiento

3.1 Puesta en marcha

3.1.1 Solucién de etanol

o Utilizar inicamente la concentracion de la solucion indicada en las instrucciones de uso del
equipo de test de deteccion de alcohol en el aliento.

® Sustituir la solucién después de 20 pruebas o, a mas tardar, tras 5 dias.

® El uso durante varios dias afecta a la concentracion del alcohol.

o No utilizar botellas de solucion con el sello dafiado o botellas caducadas.

® No calentar ni refrigerar nunca la solucién ni el recipiente de la solucién de forma artificial.

o Guardar la solucién a temperatura ambiente.

® No refrigerar ni congelar la solucion.

® No ingerir la solucién.

® En caso de ingerir la solucion, no provocar el vomito sino acudir al médico.

e Evitar el contacto de la solucion con los ojos.

® Encaso de que la solucion entre en contacto con los ojos, lavar los ojos con abundante agua.
Si la irritacion persiste, acudir al médico.

o Consultar a las disposiciones medioambientales locales las cantidades de solucién que

pueden eliminarse de forma segura.
® La solucion de etanol puede eliminarse por el desagte.
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Funcionamiento

3.1.2 Instalacion

ATENCION
A Durante el montaje, el desmontaje o la preparacion del X-cal 2000, el dispositivo debe

estar desconectado de la alimentacién eléctrica.
La superficie puede calentarse. Evitar el contacto con el radiador.

No conectar nunca el simulador a la alimentacién eléctrica sin solucién o sin la parte
superior de la carcasa cerrada.

El simulador debe utilizarse exclusivamente por personal técnico autorizado.

Antes de su uso, comprobar que la potencia nominal de la fuente de alimentacion coincide
con los requisitos del simulador (24 V CC; 2,5 A).

No exponer el simulador durante mucho tiempo a la luz solar directa.

No utilizar el simulador con liquidos toxicos ni inflamables.

No utilizar el simulador en atmdsferas potencialmente explosivas.
Utilizar el simulador a ser posible a temperatura ambiente (23 °C £ 5 °C).

El recipiente de la solucion, los conductos y las boquillas deben estar completamente
secos, ya que la mas minima condensacion puede mermar la calibracion.

Conectar los conductos y las boquillas a una bomba de aire de acuario o simular para
secarlos.

El simulador precisa de 500 mL de solucién. El recipiente de la solucién esta provisto de
una linea de llenado.

No llenar el recipiente con una cantidad excesiva ni insuficiente de solucion.
No apretar en exceso la parte superior de la carcasa.

Conectar el cable del simulador con exactitud para garantizar una desconexion sencilla
después del uso.

Instalar el X-cal 2000:

1.
2.

ook~

Colocar el X-cal 2000 sobre una superficie lisa sin obstaculos.

Sin el dispositivo conectado a la alimentacién eléctrica, girar la parte superior de la carcasa del
X-cal 2000 en sentido antihorario (hacia la izquierda) y retirarla del recipiente de la solucién.
Anadir el contenido completo de la botella de 500 mL de la solucién de etanol al recipiente
de la solucion del X-cal 2000.

La botella contiene la cantidad de liquido exacta necesaria para la calibracion. La altura de
llenado esta marcada en el recipiente de la solucién del X-cal 2000.

Enroscar de nuevo la parte superior de la carcasa en el recipiente sin apretarla en exceso.
Conectar el conducto con la boquilla redonda a la entrada de aire del X-cal 2000.
Conectar el conducto con la boquilla con la trampa de liquido a la salida de aire del
X-cal 2000.

Para realizar una prueba de fugas, tapar con el pulgar el conducto de salida de aire y soplar
en el conducto de entrada de aire.

No deben formarse burbujas de aire en la solucién. En caso de que se formaran burbujas
de aire, comprobar el asiento correcto de la parte superior de la carcasa. Si el problema
persistiera, enviar el X-cal 2000 a un centro de servicio autorizado.

Conectar el cable eléctrico a la conexion eléctrica del simulador y a una base de enchufe.
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Funcionamiento

3.2 Calibracioén

® Drager recomienda realizar la calibracién en el interior de una instalacién de servicio.
® No intentar conectar una conexién de cable defectuosa.

e Desconectar el simulador de la red eléctrica si la solucién se calienta claramente por
encima de los 34 °C.

Calibrar un equipo de test de deteccién de alcohol en el aliento:
1. Conectar el simulador.
O La pantalla LCD se ilumina y el simulador emite un pitido.
O La hélice gira, y el radiador se activa.
O Se muestra "COLD" hasta que la soluciéon alcanza una temperatura de 32 °C.
A continuacién, la pantalla LCD muestra la temperatura real de la solucion.
o El simulador mantiene la temperatura de la solucién a 34 °C £ 0,02 °C.
El calentamiento de la solucion tarda aproximadamente 10 minutos. En cuanto se muestra
una temperatura de 34 °C + 0,02 °C, el simulador puede emitir una muestra de aire espirado.
2. Utilizar el X-cal 2000 para soplar aire en el equipo de test de deteccion de alcohol en el
aliento que deba calibrarse. Para ello existen dos posibilidades:
O Manualmente: Inhalar profundamente y soplar en la entrada de forma constante
durante la duracion completa de la toma de la muestra.
o Mecanicamente: Introducir aire con ayuda de una bomba (caudal de aire recomendado:
14,4 L/min).

3.3 Después del uso
® Desconectar el simulador de la red eléctrica.

2 ATENCION
jPeligro de sufrir quemaduras!

Después de desconectarlo de la red eléctrica, dejar enfriar el radiador del X-cal 2000
durante 10-15 minutos antes de retirar la parte superior de la carcasa.

® Vaciar el recipiente de la solucién al final de cada jornada laboral.

® Almacenar el simulador a una temperatura comprendida entre 5°C y 40 °C y a una
humedad relativa del aire del 10 % al 85 %.
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4 Soluciéon de problemas

La siguiente tabla contiene numeros de error que pueden aparecer en la pantalla del X-cal 2000.
La visualizacion de los numeros de error viene acompafiada de un pitido repetitivo.

Solucién de problemas

N.° error Causa Solucién
Er 11 Fallo de funcionamiento del motor | Desconectar el X-cal 2000, esperar
5 segundos y conectarlo de nuevo.
Er 13 Fallo de funcionamiento del ) . . .
transistor Si el error persiste, enviar el simulador a
un centro de servicio autorizado.
Er 21 Sensor de temperatura 1: sin
corriente
Er 22 Sensor de temperatura 1:
cortocircuito
Er 23 Sensor de temperatura 1: fuga
Er 25 Potenciémetro electronico 1: dafios.
Er 31 Sensor de temperatura 2: sin
corriente
Er 32 Sensor de temperatura 2:
cortocircuito
Er 33 Sensor de temperatura 2: fuga
Er 35 Potenciémetro electrénico 2: dafios
Er 41 Fallo de funcionamiento del
radiador
Er 52 El nivel de liquido en el recipiente |Llenar el recipiente de la solucién con la
de la solucién es insuficiente. cantidad de liquido necesaria: 0,5 L
O
La alimentacion eléctrica no es la |Utilizar la fuente de alimentacion
adecuada. suministrada con el X-cal 2000.
Er 54 Temperatura de la solucion de NOTA: Utilizar el simulador a temperatura
etanol durante mas de 3 minutos |ambiente (23 °C £ 5 °C).
por encima de 34 °C.
El X-cal 2000 intenta restablecer |Desconectar el simulador para que la
una temperatura de 34 °C. solucién de etanol pueda enfriarse.
Si no fuera posible, el radiador se | Conectarlo de nuevo una vez se haya
desconecta y se muestra el error |enfriado.
Er 54.
Er 55 Temperatura de la solucién de Si el error persiste y |a temperatura

etanol por encima de 37 °C.

El radiador se desconecta
automaticamente y se muestra el
error Er 55.

ambiente no es la causa, enviar el
simulador a un centro de servicio
autorizado.

Drager X-cal 2000
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Mantenimiento

5 Mantenimiento

51 Limpieza

1. Antes de limpiar el X-cal 2000, desconectarlo de la red eléctrica.

ATENCION
A jPeligro de sufrir quemaduras!

Después de desconectarlo de la red eléctrica, dejar enfriar el radiador del X-cal 2000
durante 10-15 minutos antes de retirar la parte superior de la carcasa.

o PODd

Eliminacion

identificado con el simbolo contiguo.

1

No sumergir en agua la parte superior de la carcasa.
Limpiar la parte superior de la carcasa con un pafio humedo.
Limpiar el recipiente de la solucion con agua y secarlo con toallas de papel.

Este producto no debe eliminarse como residuo doméstico. Por este motivo esta

Drager recoge el producto de forma totalmente gratuita. La informacion a este

respecto esta disponible en las delegaciones nacionales y en Drager.

Caracteristicas técnicas

Altura: 200 mm
Diametro: 105 mm

Temperatura de funcionamiento: 23 °C £ 5 °C
Humedad de almacenamiento: 10 al 85 % h.r.

Tiempo de recuperacion: < 5 segundos

® & 06 06 06 0 0 0 0o —

tensién de red de 110 V 'y 220 V)

8 Lista de referencias

Peso: 1,1 kg (con fuente de alimentacion, pero sin solucién)
Temperatura de almacenamiento: 5 °C a 40 °C

Fase de calentamiento en caso de arranque en frio: < 15 minutos

Potencia nominal de la fuente de alimentacion: 24 V de tensién continua, 2,5 A (posibilidad de

Denominacién y descripcién Referencia
Dréager X-cal 2000 (kit) 83 26 000
Solucién estandar de etanol (0,476 mg/L); 0,5 L 67 28 838
Solucién de etanol, certificada (0,400 mg/L); 5,5 L 36 03 386
Solucién de etanol, certificada (0,250 mg/L); 0,5 L 36 02 949
Adaptador de calibracion (100 und.) 68 05473
Etiqueta de calibracion (100 und.) 68 05 739
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Per la vostra sicurezza

1

1.1

1.2

Per la vostra sicurezza

Indicazioni di sicurezza generali
Prima dell'utilizzo del prodotto leggere attentamente le presenti istruzioni per I'uso nonché
quelle relative ai prodotti acclusi.

Osservare scrupolosamente le istruzioni per I'uso. L'utilizzatore deve comprendere le istru-
zioni nella loro completezza e osservarle scrupolosamente. Il prodotto deve essere utiliz-
zato solo conformemente all'utilizzo previsto.

Non smaltire le istruzioni per I'uso. Assicurare la conservazione e I'utilizzo corretto da parte
dell'utente.

Solo personale addestrato ed esperto puo utilizzare questo prodotto.
Osservare le direttive locali e nazionali riguardanti questo prodotto.

Solo personale addestrato ed esperto puo verificare, riparare e sottoporre a manutenzione
il prodotto. Si consiglia di stipulare un contratto di assistenza con Drager e di far eseguire
tutti gli interventi di manutenzione da Drager.

Per gli interventi di manutenzione utilizzare solo componenti e accessori originali Drager.
Altrimenti potrebbe risultarne compromesso il corretto funzionamento del prodotto.

Non utilizzare prodotti difettosi o incompleti. Non apportare alcuna modifica al prodotto.
Informare Drager in caso il prodotto o i suoi componenti presentino difetti o guasti.

Significato dei segnali di avvertenza

| seguenti segnali di avvertenza vengono utilizzati in questo documento per contrassegnare ed
evidenziare i corrispettivi testi di avvertenza, i quali rendono necessaria una maggiore attenzio-
ne da parte dell'utilizzatore. Il significato dei segnali di avvertenza & definito come indicato di
seguito.

ATTENZIONE
Y j \ Segnalazione di una situazione di pericolo potenziale. Se non viene evitata, pu6 cau-

sare lesioni personali o danni materiali al prodotto o all'ambiente. Pud essere utilizzata
anche come avvertenza rispetto a un uso inappropriato.
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Descrizione

2 Descrizione

21 Panoramica del prodotto
A

0133533

Lato anteriore (A) Lato posteriore (B)

1 Interruttore On/Off illuminato 1 Ingresso di potenza 24 V

2 LCD a7 segmenti 2 Collegamento termometro (opzionale)
3 Tubo di immissione aria 3 Interfaccia di comunicazione

4  Agitatore 4 Elemento superiore dell'alloggiamento
5 Sensori della temperatura 1 e 2 5 Contenitore della soluzione

6 Tubo di dispersione 6 Alimentatore

7 Tubo di uscita aria

8 Lamiera deflettrice

9 Linea di riempimento della soluzione 500 mL

10 Elica

11 Corpo riscaldante
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Impiego

2.2 Descrizione del funzionamento

Il simulatore di espirato contenente alcol Drager X-cal 2000 viene utilizzato per calibrare diversi
tipi di etilometri. Grazie ad un elemento costruttivo elettronico integrato con regolazione della
temperatura e circuito di regolazione chiuso, I'X-cal 2000 simula un flusso di espirato per uno
standard di calibrazione accurato. Il simulatore utilizza inoltre una soluzione di etanolo altamen-
te precisa. Per simulare in modo esatto I'espirato umano, la soluzione di acqua e alcool racchiu-
sa nell'apposito contenitore viene mantenuta a una temperatura di 34 °C + 0,02 °C.

2.3  Caratteristiche di prodotto

L'X-cal 2000 vanta un design compatto ma allo stesso tempo robusto e presenta le seguenti
caratteristiche:

Sistema di temperatura comandato da microprocessore con circuito di regolazione chiuso
Display LCD a 7 segmenti con ampio angolo di osservazione

Sensore duale di temperatura

Mantenimento di una temperatura uniforme di 34 °C + 0,02 °C

Motore a corrente continua 24 V senza spazzole, adatto per il funzionamento 24h
Riconoscimento di difetti meccanici ed elettrici del motore

Indicazione acustica e ottica degli errori di sistema

2.4  Utilizzo previsto

Il simulatore Drager X-cal 2000 viene utilizzato da personale qualificato per calibrare gli etilo-
metri. Il simulatore & un calibratore a gas umido.

3 Impiego
3.1 Messa in funzione

3.1.1  Soluzione di etanolo

e® Utilizzare solo la concentrazione di soluzione indicata nelle istruzioni per I'uso dell'etilome-
tro.

Sostituire la soluzione dopo 20 test o al piu tardi dopo 5 giorni.

L'uso prolungato per diversi giorni influisce sulla concentrazione di alcool.

Non utilizzare flaconi di soluzione con sigillo danneggiato o scaduti.

Non riscaldare o raffreddare mai in modo artificiale la soluzione o il contenitore della solu-
zione.

Conservare la soluzione a temperatura ambiente.

Non raffreddare o congelare la soluzione.

Non bere la soluzione.

In caso di ingerimento della soluzione non provocare il vomito, ma contattare un medico.
Non portare la soluzione a contatto con gli occhi.

Se la soluzione viene a contatto con gli occhi, sciacquarli con acqua; in caso di irritazione
persistente, contattare un medico.

e Smaltire la soluzione in quantita non pericolose in conformita con le norme di tutela ambien-
tale locali.

® La soluzione di etanolo pud essere smaltita nelle acque di scarico.
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3.1.2 Installazione

ATTENZIONE
A Durante il montaggio, lo smontaggio o la preparazione dell’X-cal 2000, I'apparecchio

non puo essere collegato all'alimentazione elettrica.
La superficie puo essere calda, pertanto evitare il contatto con I'elemento riscaldante.

Non collegare mai il simulatore all'alimentazione elettrica senza la soluzione o senza
I'elemento superiore dell'alloggiamento chiuso.

Il simulatore puo essere utilizzato solo da personale tecnico autorizzato.

Prima dell'uso verificare se la potenza nominale dell'alimentatore € conforme ai requisiti del
simulatore (24 V DC; 2,5 A).

Non esporre troppo a lungo il simulatore alla luce diretta del sole.

Non utilizzare il simulatore con liquidi tossici o infiammabili.

Non utilizzare il simulatore in ambienti a rischio di esplosioni.

Utilizzare il simulatore possibilmente a temperatura ambiente (23 °C £ 5 °C).

Il contenitore della soluzione, le tubazioni e i boccagli devono essere completamente
asciutti; anche la minima condensazione pud compromettere la calibrazione.

Per asciugare le tubazioni e i boccagli collegarli ad una pompa d'aria per acquari o simili.

Il simulatore necessita di 500 mL di soluzione; il contenitore della soluzione & dotato di una
linea di riempimento.

Non rabboccare il contenitore con una quantita insufficiente o eccessiva di soluzione.
Non stringere troppo I'elemento superiore dell'alloggiamento.

Collegare accuratamente il cavo del simulatore per garantire un facile scollegamento dopo
I'utilizzo.

Installazione dell'X-cal 2000:

1.
2.

34

Posizionare I'X-cal 2000 su una superficie piana senza ostacoli.

In caso di alimentazione elettrica non collegata, ruotare I'elemento superiore dell'alloggia-
mento dell'’X-cal 2000 in senso antiorario (verso sinistra) e rimuoverlo dal contenitore della
soluzione.

Versare l'intero contenuto del flacone di soluzione di etanolo da 500 mL nell'apposito con-
tenitore dell'X-cal 2000.

Il flacone contiene la quantita esatta di liquido necessario per la calibrazione. Il livello di ri-
empimento & contrassegnato sul contenitore della soluzione dell’X-cal 2000.

Avvitare nuovamente I'elemento superiore dell'alloggiamento sul contenitore senza strin-
gerlo a fondo.

Collegare la tubazione con il boccaglio rotondo all'ingresso dell'aria dell'X-cal 2000.
Collegare la tubazione con il boccaglio con sistema di raccolta fluido all'uscita dell'aria
dell'X-cal 2000.

Per eseguire un test delle perdite, coprire il tubo di uscita dell'aria con il pollice e soffiare
nel tubo di immissione dell'aria.

Nella soluzione non devono formarsi bolle d'aria. Se si formano bolle d'aria verificare il cor-
retto posizionamento dell'elemento superiore dell'alloggiamento. Se il problema persiste, €
necessario spedire I'X-cal 2000 ad un centro di assistenza autorizzato.

Collegare il cavo elettrico alla presa di corrente del simulatore e ad una presa elettrica.
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3.2 Calibrazione

e La Drager raccomanda di eseguire la calibrazione all'interno di una struttura di servizio.
e Non tentare di effettuare un collegamento del cavo orientato in modo errato.

® Scollegare il simulatore dalla rete elettrica se la soluzione si surriscalda fino a una tempe-
ratura superiore a 34 °C.

Calibrare un etilometro.

1. Accendere il simulatore. Si verifica quanto segue:
o Il display LCD si accende e il simulatore emette un segnale acustico.
o L'elica ruota e I'elemento riscaldante viene attivato.
o L'indicazione "COLD" viene visualizzata finché la soluzione ha raggiunto una tempera-
tura di 32 °C, quindi sul display LCD compare la temperatura effettiva della soluzione.
o |l simulatore mantiene la temperatura della soluzione a 34 °C + 0,02 °C.
Il riscaldamento della soluzione dura circa 10 minuti. Non appena viene visualizzata una
temperatura di 34 °C £ 0,02 °C, il simulatore puo rilasciare un campione di espirato.
2. Utilizzare I'X-cal 2000 per soffiare aria nell'etilometro da calibrare. A tal fine esistono due
possibilita:
o Manualmente: Inspirare profondamente e soffiare costantemente nell'ingresso per I'in-
tera durata del prelievo di campione.
o Meccanicamente: Immettere aria mediante una pompa (portata d'aria consigliata: 14,4
L/min).

3.3 Dopo l'utilizzo

® Scollegare il simulatore dalla rete elettrica.

ATTENZIONE

A Pericolo di ustioni!
Dopo lo scollegamento dalla rete elettrica far raffreddare I'elemento riscaldante dell'X-
cal 2000 da 10 a 15 minuti prima di rimuovere I'elemento superiore dell'alloggiamento.

e Alla fine di ogni giornata lavorativa svuotare il contenitore della soluzione.

® Immagazzinare il simulatore a una temperatura compresa tra 5 °C e 40 °C e con un'umidita
relativa dell'aria dal 10% al 85%.
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Risoluzione degli errori

4 Risoluzione degli errori

La seguente tabella contiene numeri di errore che possono comparire sul display dell'’X-cal
2000. L'indicazione dei numeri di errore € accompagnata da un segnale acustico ripetitivo.

N. errore Causa Rimedio
Er 11 Malfunzionamento del motore Spegnere I'X-cal 2000, attendere 5 secon-
di e riaccenderlo.
Er 13 Malfunzionamento del transistor ) R . .
Se l'errore persiste, € necessario spedire
Er 21 Sensore temperatura 1: nessuna |j| simulatore ad un centro di assistenza
corrente autorizzato.
Er 22 Sensore temperatura 1: cortocir-
cuito
Er 23 Sensore temperatura 1: perdita
Er 25 Potenziometro elettronico 1: gua-
sto
Er 31 Sensore temperatura 2: nessuna
corrente
Er 32 Sensore temperatura 2: cortocir-
cuito
Er 33 Sensore temperatura 2: perdita
Er 35 Potenziometro elettronico 2: gua-
sto
Er 41 Malfunzionamento dell'elemento
riscaldante
Er 52 I livello di liquido nel contenitore |Riempire il contenitore della soluzione con
della soluzione ¢ insufficiente. la quantita di liquido necessaria: 0,5 L
OPPURE
L'alimentazione elettrica non & Utilizzare I'alimentatore fornito in dotazio-
adeguata. ne con I'X-cal 2000.
Er 54 Temperatura della soluzione di NOTA: Utilizzare il simulatore a tempera-
etanolo superiore a 34 °C per piu |tura ambiente (23 °C £ 5 °C).
di 3 minuti.
L'X-cal 2000 tenta di ripristinare | Spegnere il simulatore in modo tale che la
una temperatura di 34 °C. soluzione di etanolo possa raffreddarsi.
Se cid non & possibile, I'elemento |Una volta raffreddata, riaccendere il simu-
riscaldante si spegne e viene vi- |latore.
sualizzato l'errore Er 54.
- - Se l'errore persiste e la temperatura am-
Er 55 T?mpcleratura <_je||a sc:;l7u§|8ne di biente non ¢ la causa, & necessario spedi-
etanolo superiore a : re il simulatore ad un centro di assistenza
, . . autorizzato.
L'elemento riscaldante si spegne
automaticamente e viene visualiz-
zato l'errore Er 55.
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Manutenzione

5 Manutenzione
5.1 Pulizia

1. Prima della pulizia scollegare I'X-cal 2000 dalla rete elettrica.

ATTENZIONE

A Pericolo di ustioni!
Dopo lo scollegamento dalla rete elettrica far raffreddare I'elemento riscaldante dell'X-
cal 2000 da 10 a 15 minuti prima di rimuovere I'elemento superiore dell'alloggiamento.

Non immergere I'elemento superiore dell'alloggiamento in acqua.

Pulire I'elemento superiore dell'alloggiamento con un panno inumidito.

Pulire il contenitore della soluzione con acqua corrente e asciugarlo con dei fazzoletti di
carta.

rpoN

Smaltimento

Il presente prodotto non pud essere smaltito come rifiuto urbano. Esso & percid
contrassegnato con il simbolo posto qui accanto.

Drager ritira gratuitamente questo prodotto. Informazioni al riguardo vengono fornite
dai rivenditori nazionali e da Drager.

I3 7

Dati tecnici

Altezza: 200 mm

Diametro: 105 mm

Peso: 1,1 kg (con alimentatore ma senza soluzione)
Temperatura d'esercizio: 23 °C £ 5 °C

Temperatura di conservazione: da 5 °C a 40 °C

Umidita di immagazzinamento: 10 - 85% UR

Fase di riscaldamento in caso di avvio a freddo: < 15 minuti
Tempo di ripristino: < 5 secondi

Potenza nominale dell'alimentatore: 24 V tensione costante, 2,5 A (tensione di rete di 110
V e 220 V possibile)

® 6 6 06 06 06 06 0 0o —

8 Lista per I'ordine

Denominazione e descrizione Codice art.
Drager X-cal 2000 (Set) 83 26 000
Soluzione di etanolo standard (0,476 mg/L); 0,5 L 67 28 838
Soluzione di etanolo, certificata (0,400 mg/L); 5,5 L 36 03 386
Soluzione di etanolo, certificata (0,250 mg/L); 0,5 L 36 02 949
Adattatore di calibrazione (100 pz.) 68 05473
Etichetta di calibrazione (100 pz.) 68 05 739
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B uensx 6e3onacHocTun

1

1.1

1.2

B uensix 6e3onacHocTu

O6wwme ykazaHusA no 6e3onacHocTu

Mepen npuMeHeHVeM AaHHOro YCTPOMCTBA BHUMATENbHO NPOYTUTE 9TO PYKOBOACTBO NO
3KCMNyaTauuuy, a Takke pykoBoAcTBa No 3KCnyaTauum nsgenuii, UCrnonb3yeMblX BMecTe ¢
AaHHbIM YCTPOWCTBOM.

Ctporo cnepyvite ykasaHusim AaHHoro PykoBopcTBa no akcnnyataumu. [Monb3osarenb
[OMKEeH MOMHOCTbIO MOHUMAaTh M CTPOrO CreAoBaTb AaHHbIM MHCTPYKUMsM. [aHHoe
nsgenue JOMKHO NCMONb30BaTLCA TONbKO B COOTBETCTBUM C HA3HaYeHNEM.

CoxpaHsanTe [aHHOe pyKoBOACTBO No akcnnyataumn. Ob6ecneybte COXpaHHOCTb
W Hapnexallee ncnonb3oBaHue AaHHoro PykoBoacTBa nonb3oBatenemM ycTpoicTBa.

OTO uv3genue [OMKHO WCMOMb30BaTbCS  TOMbKO  OOyYEHHBIM  KBanudULMPOBaHHbLIM
nepcoHarnom.

Cobniogante pervoHanbHble U rocygapCTBEHHblE MPeAnucaHus, Kacawlmecs AaHHOro
nsgenus.

lMpoBepka, peMOHT 1 Tekyliee obCryxunBaHne [AHHOTO M3OENUs AOMMKHBI BbIMOMHATLCS
TONbKO 00YyYeHHbIM KBanMduumpoBaHHbIM NnepcoHanom. Drager pekoMmeHayeT 3aknounTb
c komnaHnen Drager CepBUCHBIN KOHTPaKT M MOPYYMTb MPOBEAEHUE BCEX PEMOHTHbIX
pabor.

Mpw BbINOMHEHNN PEMOHTHbLIX PaboT NCNOMb3YNTe TOMLKO OPUrMHamNbHbIE 3anacHble YacTu
1 npuHagnexHocTtn Drager. B NnpoTMBHOM criydae MOXeT ObiTb HapyLlleHO Haanexaliee
YHKLIMOHMPOBaHWE n3aenus.

He ucnonb3yinte aedekTHoe wnNuM HeEKOMNNeKkTHoe usgenve. He BHocuTe U3MEHeHUst
B KOHCTPYKLMIO U3genusi.

B cnyyae oTkasa unm HencnpaBHOCTEW U3AENNUSA NN €r0 KOMMOHEHTOB NMPONHOPMUPYTE
komnaHuio Drager.

PacwudpoBka npegynpexnarolimnx 3HakoB

B atom OOKYMEHTE UCNOoNb3yrTCA cneaywuime npegynpexaawwme 3Haku, Bblgendwouipe
4YacCTn TeKCTa, KOTopble TpeﬁyIOT NOBbLILUIEHHOro BHUMaHMs nonb3oBaTens. Hwke npuBoaATCA
onpegeneHna Kaxaoro 3Haka:

2 BHUMAHUE
YkasaHue Ha NoTeHLMarnbHO OnacHyto CUTyaLmio, KoTopasi MpU HecobMioAeHNn CooT-

38

BETCTBYHOLLMX Mep NpeaoCTOPOXHOCTU MOXET NMPUBECTU K TpaBMaM, NOBpPEXOAEHU0
nsgenna nnun HaHeceHuro epega 0pr>|<a|ou.|,el7| cpege. MoxeT Takke npepocrteperatb
OT HeHaanexatwlero npuMmeHeHna yCTpOﬁCTBa.
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2 OnucaHue

21 0O630p ycTponcTBa

Onuncanune

INuueBas naHenb (A)
BbikntoyaTens ¢ NOACBETKON
7-cermeHTHbIN XKK[,

BnyckHas Tpybka

Cwmecutenb

TemnepatypHble gatunku 1 n 2
OuncnepcroHHas Tpybka
BeinyckHasi Tpy6ka
Oednektop

MeTka o6bema pactsopa 500 mn
10 Kpbinbyatka

11 HarpeBatenb

©CoOoO~NOO OGP WN-=

Drager X-cal 2000

0133533

3agHnasa naHenb (B)

Bxopn nutaHusa 24 B

Pasbem Tepmometpa (onuus)
Pa3sbem cBs3u

BepxHsas yacTb kopnyca
EmkocTb ons pacteopa
McTouHumk MNutaHus

o WN -
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Okcnnyartauums npubopa

2.2 OnucaHwme chyHKLUA

MmuTaTop Bbigbixaemoro Bosgyxa ¢ napamu ankorons Drager X-cal 2000 npegHasHaveH ans
KanmbpoBKM pPasnMuHbIX ankoTecTepoB. BCTPOEHHbIN 3MEeKTPOHHLIM Orok C perynvMpoBKOW
TemnepaTtypbl ¥ 3aMKHYTbIM KOHTYpoM ynpasneHuns X-cal 2000 reHepupyeT NOTOK AbIXaTerlbHOro
BO3yXa Ans TOYHOW CTaHOApTHOM Kanubposku. Kpome Toro, B UMMUTaTOpE UCMOSb3YETCA OYEHb
TOYHBIV pacTBOp 3TaHomna. [ins TOYHOM MMUTALMN YENOBEYECKOTO AblXaHWs TeMnepatypa BOLHO-
CNUPTOBOTO pacTBopa B €MKOCTM ANsi pacTBopa nogaepxusaercs Ha yposHe 34 °C + 0,02 °C.

2.3 XapaKtepucTuKu

e MwukponpoLeccopHasi cUCTEMa PerynupoBKM TemrnepaTypbl C 3aMKHYTbIM KOHTYPOM
ynpasreHust

® 7-cermeHTHbIn XK[ ¢ wupokum yrnom ob3opa

® [lBonHOM AaTymk TemnepaTypbl

o [logaepxka ogHopogHoM TeMnepaTypbl Ha ypoBHe 34 °C + 0,02 °C

® beclleTouHbI ABUraTenb MNOCTOSHHOTO Toka 24B, nmogxogswui Ans KpyrnocyToO4HOro
MCMomnb30BaHUst

® PacnosHaBaHue MexaHW4eCKUX 1 ANEeKTPUYECKNX HeMCNpaBHOCTEN ABUraTens

o 3ByKOBbIe 1 Bu3yalibHble yBeOMIT1eHNA O CUCTEMHbIX olmbkax

24 Ha3HauyeHune

MmMutaTop BbigbIXaeMoro Bo3ayxa ¢ napamu ankorons Drager X-cal 2000 npegHasHayeH ans
KanubpoBKU arnkoTecTepoB KBanuMUMpOBaHHLIM nepcoHanom. Wmutatop npeacraBnsiet
cobow kanubpaTop BnaHbIM ra3om.

3 Akcnnyataumsa npubopa

31 Beoa B akcnnyaTauuio

3141 PacTBop 3ataHona

® lcrnonb3yiiTe TOMbKO KOHLEHTPALMIO PacTBOpa, ykasaHHYH B PyKOBOACTBE MO SKCMryaTaumu
ankotecrepa.

o 3ameHsinTe pactBop nocne 20 NPOBEPOK UMM He No3aHee, YeM vepes 5 aHen.

® bonee npopgomkuTenbHOE NCMOMb30BaHNE NOBMUSAET Ha KOHLIEHTPaLWIO ankorons.

® He ncnonb3ywTte ByTbinm C pacTBOPOM C MOBPEXAEHHON NNIOMOON UNN C UCTEKLLIMM CPOKOM
rogHoCTK.

® He noeeprarnTte pacTBOp UM €MKOCTb A1 pacTBOpa HarpeBy Ui OXNaxaeHuio.

® XpaHuTe pacTBOp Npv KOMHaTHOW TemnepaTtype.

® He oxnaxganTe U He 3aMopaxuBanTe pacTBop.

® He newrte pacTtBop.

e [lpy nonagaHun pacTBopa BHYTPb He Bbi3biBaliTe PBOTY K 06paTUTECH K Bpady

® He gonyckainTe nonagaHus pactsopa B rnasa

® [lpv nonagaHum pacTBopa B rnasa NpoMONTe UX BOAON; MPY BO3HUKHOBEHUW pasapakeHns

obpaTtutech k Bpady

® be3onacHo minmampyl?lTe CMeCb pacTBOpPOB B COOTBETCTBUU C MECTHbIMW 3KONOrmM4eCKuMm
HOopMamu

[ ] PaCTBOp 3TaHoJ1a MOXHO CnMBaTb B KaHanmM3auuto
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Okcnnyartaumsa npubopa

3.1.2 YcTtaHoBKa

BHUMAHUE
A OnektponuTtanne X-cal 2000 [omKHO ObITb OTKMOYEHO Ha BPeMsi MPOBEAEHUs

YCTaHOBKM, AEMOHTaXa U1 NoaroToBKM.
[MoBepXHOCTb MOXET HarpeBaTbCsi — n3beravite KOHTaKTa C HarpeBaTeNbHbIM MIEMEHTOM.

Hukorga He moakmoyanTe K aNeKTponuTaHnio ummTtatop 6e3 pacteopa Unmn ¢ OTKPbITON
BEpXHEeW 4acTblo Kopnyca.

MmuTaTop OOIKEH SKCMIyaTMpoBaTbCs TONbKO aBTOPU30BAHHLIM KBaNU(ULMPOBAHHLIM
nepcoHanom.

Mepen akcnnyataunen ybeamTecb, YTO HOMMHanNbHasi MOLLHOCTb CETEBOro ajantepa
cooTBeTCTByeT TpeboBaHnsaM ummutatopa (24 B nocTt. Toka; 2,5 A).

W3GeraiTe AnnTenbHOro nonagaHust NpPsiMbIX CONMHEYHbIX NyYein Ha uMmuTaTop.

He ucnonb3ayinte MMMTaTOp C TOKCUYHBIMU UITN NEFKOBOCNIAaMEHSIOLLMMUCS XUAKOCTAMMU.
He ucnonb3ayinte uMmMTaTop BO B3PLIBOOMACHbIX 30HAX.

Mo BO3MOXHOCTM paboTaiTe C MMUTATOPOM Npu KOMHaTHoM TemnepaType (23 °C £ 5 °C).

EMKOCTb Ansi pacTBopa, TpyOKkM Y MyHALUTYKM JOMKHbI ObiTb COBEPLUEHHO CyXUMU; AaXe
HebornblLOe KONMYECTBO KOHAEHCATa MOXET NomeLLaTh kanmbposke.

Onsa cywku TpyGoK U MyHALWITYKOB NOAKIMIOYMTE UX K aKBapUyMHOMY BO3AYLLUHOMY Hacocy
UnY aHarnorM4YHOMy YCTPOWCTBY.

[nsa paboTbl MmMuTaTopa TpebyeTca 500 Mn pacTBopa; eMKOCTb AN pacTBOpa OcHalleHa
MEPHON NNHWEN.

He HanvBaliTe B eMKOCTb CMIULLKOM Maro Wiy CIMLIKOM MHOTO pacTeopa.
He 3aTtsrBanTe BEpXHIOK YacTb KOpMyca CrMLLIKOM Tyro.

AKKypaTHO nopcoenunHuTe kabenb nMmuTaTopa, 4yT0bbI 06ECNEUNTL €50 Nerkoe oTKIMYeHNE
nocrne ncnonb3oBaHnA.

YcraHoBka Drager X-cal 2000

1.
2.

No ok

Pa3amecTute X-cal 2000 Ha nnockor noBepxHOCTV 6e3 NpensTCTBUNA.

lMpn OTKMIOYEHHOM JMEKTPONUTaHWM MOBEPHUTE BEPXHIOK 4YacTb kopnyca X-cal 2000
NPOTMB 4YaCOBOWN CTPENKX (HaneBo) U CHAMUTE C €MKOCTU AN pacTBopa.

[lobaBbTe Bce copepxumoe 500 mn OyTbinM C pacTBOPOM 3TaHoNa B €MKOCTb ANst
pactBopa X-cal 2000.

ByTbinb cogepXnT TOYHbIN 06beM pacTBopa, HeobxoaMMoro Ans KanubpoBku. YpoBeHb
HanomnHeHns 0603Ha4YeH Ha eMKocTu Ans pacteopa X-cal 2000 MepHO NUHWEN.
HaBMHTUTE BEPXHIOID YacTb KOPNyca Ha EMKOCTb; CUIIbHO He 3aTsArneanTe.

CoeamHuTe TPYOKY C KPYrfbiIM MYHALUTYKOM M BMYyCKHYLO Tpybky X-cal 2000.

CoeguHuTe TpyGKy C MyHALLUTYKOM C CenapaTopoM XUAKOCTU 1 BbiNyCckHyto Tpybky X-cal 2000.
YTtobbl NpoBECTN NPOBEPKY Ha YTeYKW, 3akponTe BonblUMM nanbLeM BbIMYCKHYIO TPYOKy
1 AiyHbTE BO BMYCKHYIO TPYOKy.

Mpn aTom B pacTBOope He [OOMMKHbI MOSBUTLCA My3bipbku Bo3dyxa. [Mpyu obpasoBaHum
ny3bIpbKOB BO3Ayxa MpoBepbTe MNPaBUMbHOCTbL MOCaAKM BEpxHeW 4actu kopnyca. Ecru
npobnema He ycTpaHsieTcs, oTnpaBbTe X-cal 2000 aBTOpM30BaHHOMY CEPBUCHOMY NapTHEPY.
MopkniounTe kabenb NUTaHUS K pa3bemMy NUTaHUS UMUTATOPa U K ANIEeKTPUYECKO po3eTke.
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Okcnnyartauums npubopa

3.2 KanubposBka

® Drager pekomeHayeT NPOBOAUTL KannOpoBKY B MOMELLLEHNN CEpBUC-LIEHTPA.
® He nbiTaniTecb BCTaBUTb HENPABUIIbHO COPUEHTUPOBAHHbLIV pasbeM kabens.
o  OTKMYMTE MMUTATOP OT CETU ANEKTPONUTAHMUSA, ECMU PacTBOP Harpencs cabiwe 34 °C.

Kannbposka ankoTecTepa:
1. BknounTe umutaTop.
o Bknountca noacseTka XK, nmutaTop nsgact 3ByKOBOW curHan.
o KpbinbyaTka Ha4YHEeT BpallaTbCs, BKIIOYMTCS HarpeBaTernbHbIA 31IEMEHT.
o [loka pactBop He HarpeeTcsa oo 32 °C, Ha gucnnee 6yget nokasaHo "COLD"; nocne
nporpeBa Ha >KK[1 6yaeTt otobpaxaTbcs hakTnyeckasi TemnepaTypa pacTeopa.
O WwmuTtatop nogaepxuBaeT TemnepaTtypy pacteopa Ha yposHe 34 °C + 0,02 °C.
HarpeB pacTtBopa 3aHumaeT npubnuautenbHo 10 MuHyT. Kak Tonbko OyaeT nokasaHa
Temnepatypa 34 °C + 0,02 °C, umutaTop rotoB BblaaTb o6paseL, BbiAbIXaeMoro Bo3ayxa.
2. Wcnomnb3ys X-cal 2000, BbigyBaWTe MNOTOK BO3dyxa B kanvbpyewmbll ankoTectep.
Bo3moxxHbl ABa BapuaHTa:
O Bpyunyto: Cpenaiite rnybokuii BOOX W AyWTe BO BMYyCKHyl TpybKy, obecneunB
paBHOMEPHOCTb NOTOKa B XoAe oTbopa npobbl.
O MexaHuueckasa nogava: ObecnedbTe nogavy Bo3gyxa C MOMOLLLIO PYYHOro Hacoca
(pekomeHayembl pacxog Bo3gyxa: 14,4 n/muH).

3.3 Mo okoH4YaHuu paboTbl
o OTknounTte NMUTATOP OT CEeTU 3NEKTPONUTaHuA.

BHUMAHUE
A OnacHocTb Bo3ropaHus!

Mocne oTkntodeHnsa X-cal 2000 OT ceTn 3NEKTPONUTAHUSA U NEPES CHATUEM BEPXHEN
YacTu Kopryca favTe HarpeBaTeNlbHOMY 371EMEHTY OCTbITb B TedeHue 10 — 15 MUHyT.

® B KoHue kaxpgoro paboyero oHa cnvBaiiTe pacTBOp U3 EMKOCTU.
® XpaHute umutaTop npu Temnepatype ot 5 ao 40 °C n oTHocuTenbHomn BnaxHocTy 10 — 85 %.
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YcTpaHeHne HencnpaBHOCTEN

4 YcTpaHeHue HemcrnpaBHOCTEN

B cneaytowert Tabnuue nprBegeHbl koAbl OLLIMOOK, KOTOPbIE MOMYT BbIBOAUTLCS Ha aucnnen X-cal
2000. OTobpaxeHne KoaoB OLLMBOK COMPOBOXAAETCSA MOBTOPSIOLLIMMCS 3BYKOBBIM CUrHAMOM.

Kop own6kmn

MpuyunHa

Cnoco6 ycTpaHeHus

Er 11

HeI/ICI'IpaBHOCTb asuratensa

BbikntounTe X-cal 2000, nogoxaute
5 ¢ 1 cHoBa BKItoUMTE.

Er13 HewncnpaBHOCTb TpaH3ucTopa
Ecnun HencnpaBHOCTb He ycTpaHsieTcs,
Er 21 Hatumnk Temneparypbl 1: HeT OTNpaBLTe UIMUTATOP AaBTOPU3OBAHHOMY
nuTaHnA CepBUCHOMY NapTHepy.
Er 22 Oatuuk TemnepaTypbl 1: KOpOTKOE
3aMblkaHue
Er 23 OaTtuuk TemnepaTtypsbl 1: yTeyka
Er 25 OneKTPOHHbIN NoTeHumnomeTp 1:
HEenCcrnpaBHOCTb.
Er 31 [atumk TemnepaTypbl 2: HET
nuTaHus
Er 32 [atymk Temneparypbl 2: KOPOTKOE
3aMblkaHne
Er 33 [atymk Temnepatypsbl 2: yTeuka
Er 35 OneKTPOHHbIN NOTEHUMOMETP 2:
HeucnpaBHOCTb
Er 41 HewncnpasHocTb
HarpeBaTenbHOro anemeHTa
Er 52 CrnvLLIKOM HU3KWI YPOBEHb 3anpaBbTe eMKOCTb Tpebyembim
XKMOKOCTM B EMKOCTW A5 pacTBopa. |o6bemoMm pactsopa: 0,5 n
nnn
OTCyTCTBYET 3nekTponuTaHue. Mcnonb3ayiite 6nok nutaHus,
nocraensemMsbii BMecTe ¢ X-cal 2000.
Er 54 Temnepartypa pacTtBopa staHona | YKASAHWE: Paborarite c umutaTtopom npu
6onee 3 MUHYT npeBbiwaet 34 °C. | komHaTHoW Temnepatype (23 °C £ 5 °C).
X-cal 2000 nonbiTaercs
BOCCTaHOBUTb TemnepaTypy 34 °C. | BbikniounTe nmutatop, 4Tobbl pacTBop
Ecnun 310 HEBO3MOXHO, 3TaHorna Mor ocTbITb. [ocne ocTbiBaHMS
HarpeBaTernbHbI anemMeHT byaeT |BknounTe Nnpubop cHoea.
OTKIOYEH, a Ha aucnnee
nokasaHo Er 54. Ecnu HencnpaBHOCTb He ycTpaHsieTcs
1 MPUYMHA He 3aKmioyaeTcs
Er 55 Temnepatypa pacTBopa aTaHona

npesbiwaet 37 °C.

HarpeBaTenbHblli anemMeHT
aBTOMaTUYEeCKM OTKNIOYUTCS, a Ha
avcnnee byaert nokasaHo Er 55.

B TEMMepaType OKpyXatoLen cpeabl,
OTrNpaBLTe UMUTATOP aBTOPU3OBAHHOMY
CEpBUCHOMY NapTHepy.

Drager X-cal 2000
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TexHnyeckoe o6cnyxuBaHve

5 TexHn4yeckoe obcnyxmBaHue

5.1 Ouunctka
1. TMepea ounctkon oTtknoumTe X-cal 2000 OT anekTpoceTu.

BHUMAHUE
A OnacHocTb Bo3ropaHus!

Mocne otkntoyeHus X-cal 2000 oT ceTy 3NeKTpoNUTaHUsA U Nepea CHATUEM BEpXHEW
4YacTu Kopryca fanTe HarpeBaTeNlbHOMY 3r1EMEHTY OCThITb B TedeHue 10 — 15 MUHYT.

He norpyxaiTe BEpXxHIOK YacTb Kopnyca B BoAy.

OuncTrTe BEPXHIO YacTb KOPMYyCca BMaXHOW TKaHbIO.

[MpomoriTe eMKOCTb Ansi pacTBOpa YMCTOM BOAOW U BbiCYLUMTE BYMaXKHbIMU NONOTEHLAMMU
ANS pyK.

pODN

YTunnusauusa

NOMEYEHO CreayIoLLVM 3HaKOM.

Dréger npuHumaeT aTo wusgenve Ha ytunmusaumio HecnnatHo. CoOOTBETCTBYIOLLYIO
MHPOPMALIMIO MOXHO MOMY4UTb Y PEMMOHANbHBLIX TOProBbIX OPraHn3aLUmii 1 B KOMNaHum
Dréager.

E 370 n3penvie He paspeLuaeTcst yTUnM3upoBaTh Kak ObiToBble oTxoabl. MoaTomy usagenve
—

TexHUYyeckmne AaHHbIe

BeicoTa: 200 mm

OnameTp: 105 mm

Bec: 1,1 kr (c ceTeBbIM agantepom, Ho 6e3 pacTBopa)
Pabouas Temnepatypa: 23 °C +5 °C

Temnepatypa xpaHeHus: 5 °C ... 40 °C

BnaxHocTb npu xpaHeHun 10 — 85 % OTH. BNaxH.
Bpems nporpeBa ¢ xonogHoro ctapta: < 15 MUHyT
Bpems BoccTtaHoBneHus: < 5 cekyHA

HomuHanbHast MOWHOCTL ceTeBoro agantepa: 24 B nocT. Toka, 2,5 A
(Bo3mOXXHOEe HanpskeHue cetu: 110 B n 220 B)

o 6 06 06 06 0 0 0 0o —

8 Cneundmkaums 3akasa

HaumeHoBaHue u onucaHue Kon 3akasa
Dréager X-cal 2000 (komnnekT) 83 26 000
CTtaHgapTHbIvi pacTBop aTaHona (0,476 mr/n); 0,5 n 67 28 838
PacTBop ataHona, ceptudunumposaHHbi (0,400 mr/i); 5,5 n 36 03 386
PacTBop ataHona, ceptudumumposaHHbii (0,250 mr/n); 0,5 n 36 02 949
KannbposouHbin agantep (100 wt.) 68 05473
KannbposoyHas atuketka (100 wr.) 68 05 739
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